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Il ruolo dell’Ingegneria di campo

|| Field Engineer di UO Gallerie presidia gli aspetti progettuali nella fase realizzativa ed affronta in stretta collaborazione

con la Direzione Lavori le problematiche relative all’applicazione del progetto in corso d'opera:
» note di avanzamento
= condizioni geotecniche riscontrate al fronte

Previsioni e linee
" monitoraggio geotecnico e strutturale

guida progettuali
= fasi e cadenze di messa in opera degli interventi

» modifiche del progetto
» non conformita
» feedback del know-how dal campo alla sede (UO Gallerie) per le problematiche piu rilevanti
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Il ruolo dell’lIngegneria di campo

Il metodo osservazionale

DM 17.01.2018

= complessita contesti geologici e geotecnici
= opere rilevanti

= documentate ragioni di incertezza

» flessibilita delle soluzioni progettuali e costruttive

all’interno di una variabilita gia prevista in fase progettuale
associata a previsti e possibili scenari
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Il ruolo dell’lIngegneria di campo

Il metodo osservazionale

Fase di progettazione

4+individuazione di grandezze rappresentative del comportamento del sistema geotecnico

4+ definizione dei valori limite delle grandezze rappresentative e di soluzione alternative al

superamento dei valori limite

Fase di costruzione
4 verifica delle previsioni attraverso un adeguato sistema di monitoraggio in corso
d’opera, con i relativi piani di controllo, tale da consentire tempestivamente |'adozione di

una delle soluzioni alternative al raggiungimento dei valori limite
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Il ruolo dell’lIngegneria di campo

Il metodo osservazionale

Fase CONOSCITIVA e —
PROGETTAZIONE @

Fase di DIAGNOSI e

Fase di TERAPIA (Lunardi, 2006)

=

COSTRUZIONE Fase OPERATIVA

=

Fase di VERIFICA

=

ppa— Fase di MESSA A PUNTO
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Il ruolo dell’lIngegneria di campo

Il metodo osservazionale ' L .

sezioni di scavo e consolidamento e
con relative variabilita di interventi M

THFFASTRT TURE FERRCOVIARIE STRATEGICHE DEFIMITE DALLA
LEGGE OBIETTIVO M. 4430
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PROGETTO ESECUTND

GALLERIA NATURALE D WALICD

GALLERLA A SINGOLD BIMARKY

Traths 2 - WES GN14F, GN14). GNIEG, GMIES

Relazions tetnica & lines guids per 'applcazione dalle sazioni lips

ben definiti e riscontrabili prer——— pr——p—— I
elementi geologici o geotecnici e/o Beraid ‘

ben definiti e misurabili fenomeni
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La finestra Cravasco

Interferenza con le galleria di linea

|
%\/ 000+01 wy
i

|

‘ ‘
J |
-

|

|

|

|

|

|

|

\k

006+6 Wy
IIIIII
i
a
00L+01 W

00001 W

F=
’ ' 12/07/2019
ITA LFERR L'Ingegneria di campo per le opere in sotterraneo del Terzo Valico dei Giovil Alessandra Sciotti




La finestra Cravasco

La previsione progettuale

GALLERIA NATURALE
L=1260.26 m
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ETTOMETRICHE
COPERTURE (m)
Peso dl volume (KN/m™*) 27+28 26+ 27 26+ 27 27 26 26 +27
=L
& g Gsl 35+55 35+45 3040 45+55 25+35 3040
E H Reslstenza compresslone {MPa) 40+ 65 40 + 50 d5+45 30+ 40 5+7 35 +45
= =
w 8 Coefllelente dl Polsson 0,25+ 0,30 0,25+0,30 0.25+0.30 0.25+0.30 025+030 (0.25+0.30
o Modulo dl deformahl|lta’ {GPa) 07+110 30+100 1.0+50 13+ 78 06+12 10+50
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La finestra Cravasco

La previsione progettuale
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Argilloscisti con alternanze di livelli
argillitici e calcarei

3/ / / // Unita Cravasco-Voltaggio. Impronta metamorfica in facies scisti blu e scisti verdi

/%/ ARGILLOSCISTI FILLADICI (SCISTI FILLADICI DI LARVEGO) (Cretacico inf.?)

¢ Scisti micacei di colore grigio argenteo o grigio scuro, con vene trasposte di quarzo e rare intercalazioni di metacalcari micacei. a)
a | affioranti,

Unita Gazzo-Isoverde. Impronta metamorfica In facles scistl blu e scisti verdi

== ARGILLOSCISTI NERI (META-ARGILLITI DI BESSEGA) (Giurassico inf.2-Giurassico medio?)
Mn Alternanze centimetrlco-declmetriche dl sclstl carbonatlel nerl, calcarl Impur griglo-nerastrl passantl lateralmente a sclstl calcarel
= fortemente foliati di colore grigio scuro-argenteo. a) affioranti.
00 1100 1200
PROGRESSIVE ETTOMETRICHE
I I I
COPERTURE (m) 215 236 218
Peso di volume (KN/m?) 27 26 26 + 27 . . . . .
< Le sezioni di scavo e consolidamento previste sono:
= LEJ GSI 45 +55 25+35 30+40
Ll . .
E @ Resistenza compressione (MPa) 30+40 5+7 35 + 45 BO (30%)’ 31/32/84 (50%)’ CZ/C4 (20%)
n 8 Coefficiente di Poisson 0.25 + 0.30 0.25+0.30 |0.25+0.3
© Modulo di deformabilita’ (GPa) 13+78 06+ 12 10+50
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La finestra Cravasco

Evidenze in fase di scavo

Argilloscisti neri — pk 1+195
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La finestra Cravasco

Evidenze in fase di scavo

FINESTRA CRAVASCO
60

- 22
50 L . L 2
v ® 45 o @ —s ol
7 4 409 -
“——— GSI oo
30 —
25
20 ¢ ¢ v PROGRESSIVE ETTOMETRICHE
1020 1050 1080 1110 1140 1170 1200 1230
progressiva (m) COPERTURE (m)
Peso di volume (KN/m?3) 27 26 26 + 27
= g. GS| 45 +55 25+35 3040 |
";'_J T "Resistenza compressione (Ml5a) 30+40 5+7 35+45
% E Coefficiente di Poisson 0.25+0.30 0.25+0.30 |0.25+0.3
© Modulo di deformabilita’ (GPa) 13+ 78 06+ 12 10+50
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Prog. 1172

La finestra Cravasco
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Evidenze in fase di scavo o
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——Convergenza diametrale massima (Corda 1-5) —=—Differenza spostamento mire 1-5
400

300 //\ Prog. 1172

'g 200 / \ B EEEENEEEENE
2 100 7 \ In corrispondenza della progressiva
- m é stato registrato un incremento
o 1172 tat trat t
g ° k'\./'—- della ri ta deformativa
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FINESTRA CRAVASCO - SOGLIE DI ATTENZIONE E
-200 ALLARME
1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170 1180 1190 1200 CONV. DIAMETRALE (cm)
| BOL | ca | capun | SEZ.TIPO SOGLIA SOGLIA
. ATTENZIONE ALLARME
progressiva [m] = o —
ca 10-12 <15

F=
’ ' 12/07/2019
ITA LFERR L’'Ingegneria di campo per le opere in sotterraneo del Terzo Valico dei Giovil Alessandra Sciotti 12




La finestra Cravasco

Evidenze in fase di scavo

Sezione BO

SITO : Cravasco trE g Ff'";g; a g‘:::;m SITO : Cravasco
SUB PROGETTO : Finestra Cravasco Progr : 1120,00 ol g o
J —_— T SUB PROGETTO : Finestra Cravasco Progr : 1120,00
SCALA SEZIONE 1:100 o Treute S Wista verso progressive crescenti 240.000
SCALA VETTORI 1:5 %gg.ong

progressiva

i convergenza

> W CONVERGENZA
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La finestra Cravasco

Evidenze in fase di scavo

Sezione BO

SITO : Cravasco Finestra Cravasco SITO : Cravasco

SUB PROGETTO : Finestra Cravasco Progr : 1143,00 Ieess WBS: GN14H

i SUB PROGETTO : Finestra Cravasco Progr: 1143,00

Vista verss progressive crescenti

SCALA SEZIONE 1:100 b Vista verss progressive crescenti 240,000

SCALA VETTORI 1:5

progressiva
1143 m

.. convergenza
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La finestra Cravasco

Spostamenti [mm]

[ [ o //. <'_‘“~ (/
Evidenze in fase di scavo R
D, y J
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GN14H - FINESTRA CRAVASCO N
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In corrispondenza della progressiva
1172 m e stato registrato un incremento
della risposta deformativa
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ca 10-12 <15
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La finestra Cravasco

Evidenze in fase di scavo

Sezione C4 puntone

SUB PROGETTO : Finestra Cravasco |Progr: 1190,00 .
T h.E Finestra Cravasco 5ITO : Cravasco
SCALA SEZIONE 1:100 Pendenza Trasversao = 000 % B WBS: GN14H
SCALA VETTORI 1:4 o SUB PROGETTO : Finestra Cravasco Progr: 1190,00

progressiva
1190 m

Humplgpnuﬂmnl 1

convergenza

BE H & B B 5 B B

1]
k I‘-( " e
= pp— S o
- | A
4 CONVERGENZA - S
5 e
T v 0
” 50 mm
L.
=
% 8 : : 3 8 8 3 g 5 : : -
i S ! £ : 2
i i H E - H E B E 3
tem PO

F=
’ ' 12/07/2019
ITA LFERR L'Ingegneria di campo per le opere in sotterraneo del Terzo Valico dei Giovil Alessandra Sciotti




La finestra Cravasco

Evidenze in fase di scavo

2
3
= Ny —_ -
$ 3 3 +
© Q & -
+ é) 0 (o] o o
o2} ~ & + S +
S S & 8 = 2
- _— D
S—2 = . J L o
_— BINARIO PAR| GALLERIA DI VALICO _
= a __
R— -—‘J |:‘:l|_
BINARIO DISPAR| GALLERIA DI VALICO
5 . £RAD
¢ : 3 3
+ © ]
o)) + S _/:Q —L"l _
o =~ o
o ] —_t o
o —ﬂ-—_:.-éoa" +
[y —
+ = o
) o o
3]
o
o
=1
Y &
12/07/2019

_’j—l TA LFERR L'Ingegneria di campo per le opere in sotterraneo del Terzo Valico dei Giovil Alessandra Sciotti



La finestra Cravasco

Evidenze in fase di scavo

PROGRESSIVA
1+105.26
1+109.79
1+114.35
1+117.34
1+121.58 -6
1+126.13 -13
1+130.70
1+135.10

PUNTO1 |[PUNTO 2| PUNTO 3|[PUNTO 4| PUNTOS5|PUNTO 6| PUNTO 7

da pk 1+105.00
apk1+135.00

SEZIONE TIPO BOL
TRATTA 2

le misure sono espresse in centimetri
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Lo scavo delle gallerie di linea

Binario Dispari galleria di Valico

,_/

1////

|__INTERSEZIONE ASSE
FINESTRA CRAVASCO

M

3
NN : :
§ § £ 8 r
S — ~_BINARIO PARI GALLERIA DI VALICO . R
. ___H= ~ _ BINARIO DISPARI QiLLIEE[Adi VALICO™
3 —— ] 3
% ° g S
8 E g ————%
In corrispondenza della zona di
| interferenza tra lo scavo del
| binario dispari della galleria di
(@] . . N
3 _ Valico e la finestra Cravasco il
§ progetto prevede

INNESTO FINESTRA

I’'avanzamento dello scavo a
«basso impatto deformativo»
ottenuto attraverso sezioni
consolidate al fronte e al

-7 / / / / / T ”/ ﬂ/ /M"/ /L /S s =
: : — .
: v i contorno e getto dei
PROGRESSIVE ETTOMETRICHE Dl PROGETTO 219%.900 9200.000 9300.000 9400,000 9500.000 9600.0 9700.000 9800.000 9500.000 10do0.000 10100.000 r|vest| ment' N prOSS| m |ta del
[COPERTURE (m) 775 200 BE 750 6 200 289 w M 215 203 fro nte
Peso di velume (KNjm?) 27 27
g |Gl 35+45 25:35 35:45
Eé ml 15+25 19 15+25
Z 5 | Resistenza compressione (MPs) 10+12 57 10+12
i ‘
O | Coefliclente di Polsson 0.26+0.30 0.30 0.25+0.30
Modulo dl deformabllita’ (GPa) 10+20 0812 10420
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Lo scavo delle gallerie di linea
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Binario Dispari galleria di Valico — BINARIO PART GALLERIABIVALIG :
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GN15G - VALICO CANNA DISPARI R " BINARIO DISPARI GALLERIA DI VALICO™
60 z = 3 F -
55 g : $— 9
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35 - * < ¢ L ’0 0‘ L ——Convergenza diametrale massima —#-Spostamento verticale massimo
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— 300
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propgressiva [m] E
L 200
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O
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'45 0 - ) e e = o ]
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C4 puntone
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Lo scavo delle gallerie di linea

Binario Pari galleria di Valico
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3 g é ____ g
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@“ﬁ ‘ < ‘ Anche in corrispondenza della
2% 2 zona di interferenza tra lo
BIE | 53 || scavo del binario pari della
g% BE: galleria di Valico e la finestra
_ ‘ =8 L Cravasco il progetto prevede
"" T )5 'avanzamento dello scavo a
= / :, s X 7,/ ¢ «basso impatto deformativo».
) r)
— = == // ‘ X = | -~ Sulla base delle evidenze
- < Vi@//ﬁ{m// | > U _ri§contrate al fronte e dai dati
— —= = O TEES y ~o .. dimonitoraggio il Progettista
—_— ‘\*‘K j)"ﬁ ha presentato una Modifica
Pesa d vl () 2 — a Tecnica variando le sezioni tipo
N = = o di scavo e consolidamento
% & Revstonza compressione (WPa) o2 57 10012
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Lo scavo delle gallerie di linea

Binario Pari galleria di Valico
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Grazie
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