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Visita Tecnica della Societa Italiana Gallerie — 6 luglio 2018
La Linea C: le principali tematiche progettuali
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Metro C scpa: le imprese e I'oggetto dell’affildamento  zzm=

Metro C ¢ il Contraente Generale per la realizzazione “chiavi in mano” della nuova
Linea C ed e costituita dalle seguenti imprese con mandataria Astaldi:
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La Linea C: il Tracciato Fondamentale )
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Il tracciato a base di gara

TRACCIATO FONDAMENTALE
I
Progetto PRELIMINARE nw,,.mg tratta in COSTRUZIONE
%
- s 2

Progetto DEFINITIVO
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Monte Compatri/Pantano — Clodio/Mazzini tratta in ESERCIZIO 2V
25,6 km di cui 16,9 in sotterranea — 8,7 all'aperto =8 Linea C |
Caratteristiche principali tratta Clodio/Mazzini - Monte Compatri/Pantano
" Lunghezza della tratta 25,6 km Attualmete realizzate
" Numero delle stazioni 30
™ Distanza media interstazione 800 m ca B 55 Stazioni
= Lunghezza della linea in sotterraneo 16,9 km - »
" Lunghezza della linea all'aperto 8,7 km 11 Pozzi itertratta
" Stazioni di corrispondenza e scambio passeggeri con linee metro e linee ferroviarie " 19Km di gallerie TBM
esistenti: ] . . ..
1,4 Km di gall trad I
® 2 con laLinea A della metropolitana: Ottaviano e S. Giovanni AN ERIAE I e el
® 1 conlalLinea B della metropolitana: Colosseo
u ® 1 con la Ferrovia Regionale FR1 (Fiumicino aeroporto - Fara Sabina): Pigneto

Deposito/officina di Graniti su un'area di 220.000m?




La Tratta T3: Colosseo/Fori Imperlall — San Giovanni ==

| ] 2 stazioni:
Amba Aradam
Fori Imperlall

pozzo 3.3
pozzo 3.2

Lunghezza: 2.8 km
» Profondita: 30 < 60 m

STAZIONE
STAZIONE AMBA ARADAM/IPPONIO
FORI IMPERIALI/COLOSSEO
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Il pozzo multifunzionale 3.3
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Il pozzo multifunzionale 3.3 g
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MANUFATTO DI STAZIONE Lunghezza 64.40 m - Larghezza 26.40 m
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Il pozzo multifunzionale 3.3 g
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Profondita 33.00 m da p.c.
SEZIONE A-A - FASE DEFINITIVA
N Livello copertura
N ¢ - Livello I° Tecnico
Livello II° Tecnico
Partenza TBM Cantier_e gallerie in
tradizionale ] ]
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Il pozzo multifunzionale 3.3
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La stazione Amba Aradam/Ipponio

PIAZZALE
METRONIO




La stazione Amba Aradam/lpponio
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MANUFATTO DI STAZIONE

Lunghezza 120 m - Larghezza 30 m
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La stazione Amba Aradam/Ipponio
130.00 m
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La stazione Amba Aradam/Ipponio




La stazione Amba Aradam/Ipponio
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La stazione Amba Aradam/Ipponio
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La stazione Amba Aradam/Ipponio
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La stazione Amba Aradam/Ipponio
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La stazione Amba Aradam/lpponio
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Il pozzo 3.2 di plazza Celimontana
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Il pozzo 3.2 d




Il pozzo 3.2 di piazza Celimontana
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Il pozzo 3.2 di piazza Celimontana
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Il pozzo 3.2 di piazza Celimontana
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Il pozzo 3.2 di piazza Celimontana




La stazione Fori Imperiali




La stazione Fori Imperiali
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La stazione Fori Imperiali




lone Fori Imperia
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La stazione Fori Imperiali
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Interscambio con la
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La stazione Fori Imperiali oo

$ _* e | stazione Colosseo
1] Linea B
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La stazione Fori Imperiali

[

STRTTL
DI COLLEGAMENTD STATIONE FORI WPLRALL LNEA C° - STAZIONE COLOSSED LINEA

O DPERA 04 COVPLETARE, o

PARTE {3 G 4 REALZTAR] WIERAMENTE M PR Fash N TERZA (A5E

444 vt v 44

STRUTTURA [0 5L IZZ0
. OLLEGAMENTO STAZIDME FORS IMPERMLI UNEA "C° ~ STAZIDNE COLOSSEQ LNEA "B” SSED
| PARTE i DFERA D4 COMFLETASE D4 REALIZZARE
i PRATE D4 CODRA DA ACALIZARE INTERAMENTE I Fua FaSE ) 0 TEAZA Fis i i
iy "
i Ed i
: £
[ (B g
i 1
i F
i s sjnstin u sowle n ¥ i
I Tl I : .
; g I w!
] =
e ——
i
M - -
sz s o tof . .
s s tof 1
H

- o

. “!li T T ﬁii]




La stazione Fori Imperiali
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La stazione Fori Imperiali
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Le gallerie TBM
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Le gallerie TBM

90 m di lunghezza

6,70 m di diametro lo scudo fresante

30 cm rivestimento definitivo in conci prefabbricati (6+chiave)

8/10 m velocita giornaliera, con punte superiori ai 30 m di velocita di avanzamento

Trai 25 ed i 30 m di profondita lo scavo delle gallerie, al di sotto dello strato archeologico (6-12 metri)
4 squadre di 13 tecnici ed operai per ogni TBM

11 gli addetti che lavorano sul piazzale esterno

RIVESTIMENTO IN CONG| PREFABBRICATI

NASTAD TRASPORTATORE E GRL PER COMCI
PREFABBRICATI
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Le gallerie TBM
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R RIPORTI

T3 STRETCH TUNNEL
EXCAVATION LIMIT
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PRESSIONE AL FRONTE
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Le gallerie TBM HH
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Monitoraggio geotecnico di linea




Le gallerie TBM amuma
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Monitoraggio edifici
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Le gallerie TBM

c - Sezione TXX 01 - pk 0-298,19 (ED) Mbos2 110
Distanza da Asse BOD-BF [m]
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~ = Gaussiana di progetio - Scavo BD+BP  —e— Paratia di pall Y
Cedimenti trasversali - Sezione MON 05 - pk 0-350.367 (BD) i
Distanza da Asse BD-BF [m]
=35 25 =15 L] 5 15 ..} a5

Cedimant [cm]

&
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=
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= = Gaussiana di progetio - Scave BD

Asse BD
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;
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Cedimenti trasversali - Sezione MON 04 - pk 0-329,459 (BD)

Distanza da Asse BD-BP [m]

e B8
Y
Asse B0

= = Gaussiana di progetic - Scave BP

— - Gaussiana di progetto - Scavo BD - — Gaussiana di progetio - Scava BD+BP

Cedimenti trasversali - Sezione MON 06 - pk 0-411.600 (BD)

Distanza da Asse BO-8F [m]

= -3 20 10 [ ]
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Vp = 0.38%

1y
~ = Gaussiana di progetto - Scavo BP - — Gaussiana di progetto - Scavo BO+BP @UL



Le gallerie TBM

Report Mensile Aprile 2018 TBM 5-410 - Binario Dispari - Anelli 105-259

Velocita' di avanzamento
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1g 1o 115 120 125 Tag 135 Tap L5 5o 1as leo Tas 1 175 1ag las 1% 195 200 205 2lp 215 22 225 24y 235 240 245 250 255 260

e RERSOIL

——velocits di avanzamento (Val, Max per anelic]

Velocita di nvanzamanto (Val. Medio per anefia)

Report Mensile Aprile 2018 TBM $-410 - Binario Dispari - Anelli 105-259

Pressione di iniezione malta

. Ih'.::.£:‘ L1 -

Pressione [bar]

Tos Mg 115 13g 125 13p 135 Mg 15 I5p 155 J6g 165 1p 175 lag 185 1sp 195 Jog 205 Jlg 15 22g 225 23p 235 24 245 250 235 g

——Fressione condotto inke rione malta A1 [Val. Medio per anelic)

——Presuone condetio inesone malta A2 (Val Media per anello]

—Pressone condotlo inke pome malta A3 (Val, Medso per anelio] il
—— Pressone CoRGOND ine ot malta Ad (Val, M per anelie] i &
——Pressone condotto inie riome malta AS (Val. Medio per anelic)

e Pressone comdolto inierione malta AG (Val, Medio per anelic]

Report Mensile Aprile 2018 TBM S-410 - Binario Dispari - Anelli 105-259

Pressioni in camera di scavo

O gl vgeomen: @
® mmn i ©

© e

Pressione [bar]

=A™ "\Cvr//-\\:“jh\,-"\h‘u'w”y\ T A T APV

log Lig 115 1ap 125 13p las lp les 1sp 155 loo l65 17p 175 lap 185 15 195 200 205 21p 215 22p 225 230 235 24p 245 250 255 260
= Misuratore Pressione di terra 1 [Val. Medio per anellc]
—— Misuratore Pressione di terra 2 [Val. Medio per anellc]
—— Misuratore Pressione di tesra 3 [Val. Medio per anclio]

Misuratore Pressione di terra 4 [Val. Medio per anello]
— Niguratoce Pressione di terra 5 [Val. Medio per anello]

Misuratoce Pressione i terra & [Val. Medio per anells)

RSO

Report Mensile Aprile 2018 TBM 5-410 - Binario Dispari - Anelli 105-259

Pesate smarino

Tog L1g 125 Tap 125 13p 35 Tap T9s 15p 155 leg e 1ap 17g lap les Isg Iss Zop Jo5 i 245 22p 225 239 235 24p 245 250 255 260

S

—— Quantita el trasporto / anello

—— Quantits di trasporte nastre rimarchio / anello
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Le gallerie trail pozzo 3.3 e la stazione San Giovanni =~ s [t

MICROTUNNEL ON THE
NORTH SITE (Dispari tunnel)

FINAL TUNNEL ON THE ,_,'\'D‘ e ——

NORTH SITE (Dispari tunnel) 22
MICROTUNNEL 2
EXCAVATION MACHINE - N ,
.\@\- . MICROTUNNEL ON THE LINE A UNDERCROSSING
VLT SOUTH SITE (Pari tunnel) BT
L \\f". -
N

FINAL TUNNEL ON THE SOUTH SITE
(Pari tunnel)

Q
DIRECTION OF TBM EXCAVATION
k= . =4 FROM SHAFT 3.3 TO AMBA
ARADAM STATION

— ; -:; B :'} .. ‘. = —;W_
Mg 5 o ]
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Le gallerie tra il pozzo 3.3 e la stazione San Giovanni = gsss
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Le gallerie trail pozzo 3.3 e la stazione San Giovanni = sss

lo scavo in microtunnel e iniziato, sul binario dispari in data 20 gennaio 2017 e terminato in data

15 febbraio 2017;
lo scavo sul binario pari € iniziato in data 13 marzo 2017 e terminato in data 31 marzo 2017;

produzione media di 4 anelli/giorno e massima di 6 anelli/giorno;
Il rilievo topografico dell’eseguito ha evidenziato scostamenti plano altimetrici di pochi centimetri

(circa 5cm) rispetto al tracciato teorico di progetto. MOM 02

Capisaldi, Staffe di Livellazione (CR, CS, NL, SL, TL)

Spostamenti verticali Vilor! & soghx  AZarDond (SAT) = 154 . Alaema (SAL) = -22 Step |1

EMOMNICSTIA D MOMOICETIA  MMOMNICEIEA [ MOMIZCSISA 0 MOMIICSIIA  CIMONWICSSTA I MOMEICSIZA O MOMMICEIA
o] DMOMIICSHE B MOMIICSMA 0 MOMIICSITA B MOMEICSHIA

5
[Tr o517 AT HLrAT

Capisaldi, Staffe di Livellazione (CR, CS, NL, 5L, TL)

Spostamenti verticali Valer! @ soghi ARenziond [SAT)=-15 4. Alarme (SAL=-22 Sep 2

U] CMOMISCSHIA B MOMIICSIA B MOMRICSHSA
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Le gallerie tra il pozzo 3.3 e la stazione San Giovanni

[ S.GIOVANNI [T} _ e ERaLE g
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PROFILO IN ASSE BINARIO PARI
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[
= 5
] 1 5
" N — STAZIONE
POZZO 13 - CAMPO "A™ | CAMPO "B MPO "C" | CAMPO "D ~ SAN GIOVANNI -
L=800m  L=&00m 00m  LeB00m {LINEA A}

BINARIO PARI




Le gallerie tra il pozzo 3.3 e la stazione San Giovanni = sssss
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WL +15.00 FROM THE TUNNEL CAP
=

N° 20x250 RADIAL INJECTIONS EACH TUNNEL IN
ORDER TO REINFORCE AND WATERPROOF THE
SOIL DURING THE EXCAVATION.,

MICROTUNNEL

7
- ___TEMPORARY LINING

TABELLA MATERIALI

Miscela cementizia di iniezione tipo "Mistra"™

Miscela tipo 1 (porzioni di calotta) Miscela tipo 2 (porzioni di murette/arco rovescio)
cemento classe Cem|52.5R cemento classe Cem|52.5R

rapporto a/c 2.5 rapporto a/c 1.2

bentonite 10% in peso sul cemento bentonite 3% in peso sul cemento

additivo Mistra  0.45% in peso sul cemento additivo Mistra  0.4% in peso sul cemento
viscosita Marsh <38s viscosita Marsh <38s

Microcementi Miscela chimica di iniezione tipo "Litosil”

tipo Basf Mroc MP580s densita 1.20+1.50 kg/l

rapporto a‘c 1.5 viscosita a 20° 5+12cP

bentonite 2% in peso sul cemento tempo di presa  60+100 min. Campi prova:
additivo 0.3% in peso sul cemento

viscositi Marsh <38 s P Calotta: Portata ante-trattamento 0.3 I/s — post-trattamento 0.01 I/s

finezza Blaine > 8000 cmq/gr Arco Rovescio: Portata ante-trattamento 0.8-1.3 |/s — post-trattamento 0.5 I/s
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La salvaguardia dei monumenti

AT PO TE

/

A s ESEEEEEEEEESEESEEEEEEEEEEEERR

MUNICIPIO I




La salvaguardia dei monumenti

UN PATRIMONIO TUTELATO DALL'UNESCO

La tratta T3 della Linea C affronta la tematica
dell’interazione fra le opere della metropolitana
e i monumenti ed edifici di particolare pregio
storico ed architettonico presenti lungo il
tracciato.

Il contesto eccezionale del centro storico di
Roma nel quale avviene tale interazione e stato
dichiarato Patrimonio dellUNESCO pertanto per
affrontare tale tematica dell’interazione e stato
creato un COMITATO TECNICO SCIENTIFICO.
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La salvaguardia dei monumenti

BROMAIMETROPOLITANE S.r.l.

Prof. M. JAMIOLKOWSKI

IDIRETTORE - CONTRAENTE GENERALE: COMITATO Prof. G. CARBONARA

LAVORI*‘ S SSa " TECNICO-SCIENTIFICO Prof. A. BURGHIGNOLI
WDIRETTORE DI l Prof. K. KOVARI

E
<= PROGETTISTA

1 1
) — b ~E _l
. - |
0 0 0]: 0
<& Studiare i fenomeni di interazione linea — preesistenze individuando le eventuali

ripercussioni che la costruzione potrebbe avere sui monumenti e sugli edifici storici

< In corrispondenza delle preesistenze per le quali i detti studi forniscono pur minime
incertezze, individuare gli interventi di salvaguardia non invasivi e/o aventi un carattere
temporaneo e reversibile

< Predisporre un sistema di monitoraggio geotecnico e strutturale che consenta, in tempo
reale, di seguire i fenomeni di interazione durante e dopo la costruzione
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La salvaguardia dei monumenti

L’ Approccio Metodologico
¢ Studio storico — critico con identificazione
delle fasi costruttive;

e Individuazione della tipologia, dei materiali
e della geometria delle fondazioni;

e Individuazione delle caratteristiche dei
materiali e delle tecnologie esecutive;

e Rilievo strutturale e fessurativo;
e Rilievo geometrico.

STUDI

PREVENTIVI

ANALISI DI * Analisi geotecniche di Livello 1 e Livello 2
INRGVVAIOINIZY o Analisi strutturali 2D e/o 3D

LINEE GUIDA
PER LA
PROGETTAZIONE

e Interventi di salvaguardia
e Sistema di monitoraggio

PROGETTO



Relatore
Note di presentazione
The interaction studies, developed by the team over 2 years, laid the foundations of a methodological approach that can be divided in 3 important steps:
Preliminary studies that consists of….
Interaction analyses that consists of….
Guide line to identify the most appropriate geotechnical and structural protection measures and to define the monitoring system.
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Relatore
Note di presentazione
These are Dywidag  bars inside the Basilica
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Relatore
Note di presentazione
These are Dywidag  bars inside the Basilica
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Grazie per I'attenzione
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